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Clasa a X-a
SOLUTII
Problema 1.
Solutie.

Din ipotezd rezultd ¢ n"-(n—1)> > af , pentru orice indice i€ 1,2,3,...,n fixat.
i
Rezulta ca
n-1 n _n—l

Z": al <y al Tt +ayt+tay
~((-1-a'+n"-(n-1)°+n S (n-1)-@+a)+..+al)+n (n-1)-(a] +aj)+...+a")+n

Dar (n-1)-a] +1=a" +a’ +..+a" +1>nga" ™ =n.a"* vie{l,2,..,n},
| S ——
n-1 ori

De unde, prin sumare, rezultd (n—1)-(a] +aj) +...+a")+n>n-(@] " +a) " +..+a""), adica

a '+ay +..tapt 1

(n-1)-(a; +aj +...+ay)+n n

Problema 2.

Solutie.

a) Explicitdm, in ordinea crescatoare a indicilor, sirul (b, ),.o"
bao =0,

ba0+1, bao+2 balzl,

ba1+l’ a+2 1Tt baz :2’

bak,1+1' a2 1o bak =k, Vk=>1, ..,

bazo11+1’ Ao +2 1 bazolz =2012.

Observatie: Daca sirul (a,),., contine termeni consecutivi egali, atunci in mod necesar unele dintre
liniile de mai sus nu vor avea niciun termen.
De exemplu, dacd ac1=a, atuncide la b, ,;panila b, nu se afld niciun termen ( avand in vedere cd

a, , +1 nu este <ay) si atunci in sirul (b,,),.., nu vor fi termeni egali cu k.

m=0
8012 .
> b =1a+2-(a,—a)+...+K-(a, —8,;) +...+2012- (8,0, —a,,,) , ceea ce prin desfacerea
i=1

parantezelor si prin telescopare, devine:



82012 2011 2012
D b, =2012-a,,, - > a,=2013-a,,, - > a, = B=2013-a,, ~A=A+B=2013-a,,,

i=1 i=1 i=1

Asadar, A+B=20132
b) Analog explicitam sirul (c,,)

m>0*

¢, =2012,

C32012‘1’ Cf"zolz‘2 T Cazou =2011, ...
Corytr Capy2 1o Gy =K, V k21,
Cay1r Cop 4oy €y =0

Y ¢ =1-(a,—a) +..+ K- (8, —a,) +...+ 2011 (8,0, —8,0,) +1-2012
i=1

La fel,

22012 2011 22012 2012

D ¢, =2011a,,, +2012— > a; = D ¢, =2012-(ay, +1)— > a, = C=2012-(a,, +) -A=
i=1 i=1 i=1 i=1

= A+C=2012-(a,,, +1)
Cum B=C < A+C=A+B, obtinem 2013-a,,,, =2012-(a,y;, +1) = a,,, = 2012

Problema 3

Solutie. Vom alege ca bazi OA=a si O—A; =3b

Din relatiile din ipoteza rezultd cd B, C € (OX si1B1, Ci € (OY si1 AB =2a , BC=3a , @ =3b si
B,C, = 2b . Se arati ca exista AA, N BB, ={M}.

Dar AM = AB+BM =2a+XxBB, ;

BB, =0B, -OB=0A, +A,B, —~OA-AB=3b+3b—a—2a=6b—3a de unde AM =(2—3x)a+6xb (1)
Din AM si AA, coliniari rezultd cd AM =y-AA, = AM =3yb-vya (2)

Din (1) 51 (2) rezulta x=2 si z=4.

Deci AM =12b-4c (3)

Se arata ca CC,[1AA = D.

Fie CC,NAA,={N}

AN=AC+CN, (teR ai. CN=t-CC,

Dar CC, =OC, -OC =8b—6a , AN =a(5—6t) +8tb (4)

AN este coliniar cu AA,, (3) ze R ai. AN= z- AA

AA =0A,-OA=3b-a=AN=z(3b—a)=3zb-za (4)

Din (4) si (4°) rezulta z=4 si AN =12b—4c (5)

Din (3) si (5) rezulta M=N = AA (1 BB, 1 CC, ={M}




